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(54) Title: METHOD OF REDUCING ACCESS TIME 

(54) Bezdchnung: VERFAHREN ZUR VERKURZUNG DER ZUGRIFFSZEIT 





(57) Abstract 

A method of reducing the time to access a given point on a data traclc on a rotating disc. When the scanning device of a 
reproduction device jumps rapidly over many tracks oil a disc, the scanning device can jump accurately only onto a particular 
track, but not onto a particular point on that track. In the worst case, the disc (CD) must then cany out a whole revolution before 
the designated point is detected by the light beam of the scanning device. In a compact-disc player, which is a constant-linear-ve- 
locity system, this waiting time is between 120 and 330 ms. In order to reduce the access time, the invention calls for the rotational 
speed of the disc which is necessary for the designated point (P2) to be detected on arrival at the designed track (S2) to be calcu- 
lated from the number A of tracks lying between the last track to be scanned (SI) and the designed track (S2), the angular posi- 
tion of the last point to be scanned (PI) on the last track scanned (SI) and the angular position of the designed point (P2) on the 
designed track (S2), and the length of time taken for the jump. The invention is of use in reproduction and/or recording devices 
in which a rotating disc is scanned by a non-contact means, such as CD players, video disc players, DRAW disc players and mag- 
neto-optical devices. 



(S-n Zusammenfassung Veifahren zur Verkurzung der Zugriffszeit auf einen Zielpunkt einer Datenspur einer rotierenden 
H?ttf S M^^^^^^^ wenn die Abtastvorrichtung eines Wiedergabegerates schnd uber viele P^f^^J^.^^ 
Shrt klnTnur auf eine SDur cenau gespmngen werden. Bis aber der Zielpunkt auf der Zielspur vom UchtstraW der Abtastvor- 
Simng erfXw^^^ Fall einc Umdrehung der Platte (CD) abgewartet werden. Bei einem CD;SpieJer emem 

CLV SvsSn fa^a^^^^^^ zusatzKche Wartezeit 120 ms bis 330 ms. Um die Zugriffszeit zu verkurzen wd aus der Anzahl A der 

tasteten Punktes fPl) auf der zuietzt abgetasteten Datenspur (SI) und des Zielpunktes (P2) auf der Zielspur s^wie aus o^^^ , 
Da^r deVsp^^^^ diejenige Drehzahl der Platte berechnet. die erforderiich ist, damit ^^1^^ ' 

punmP2) erfaS^rd. Medergab^erate- imd/oder Aufeddmungsgerate, die eine rotierende Platte beruhrungslos abtasten, z.B. 
CD-Spieler, Videoplattenspieler, DRAW-Disc^Spieler oder magnetooptischc GerSte. 
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Verfahren zur VerJcDrzung der Zugriffszeit 



Die Erfindung betr-rfft ein Verfahren zur VerkOrzung der Zu- 
griffsze-it auf einer. bes t i mmt en Zielpunkt einer Datenspur ei- 
ner in einem Auf ze i chnungs- und/oder Wi edergabege ra t rotieren- 
den Platte, 



In einem CD-SpieLer tastet eine optische Abtastvorri chtung 
raittels eines LichtstrahLs die Daten eines potierenden pLat- 
tenformigen Auf zei chnungst ragers, der sogenannten Corapact- 
Disc, ab. MitteLs eines Spurrege I k rei ses wird der die Daten 
abtestende LichtstrahL entLang der spi re L f 6 rrni gen Datenspuren 
der Platte gefuhrt. 

Damit der CD-Hcrer ein von ihm gewOnschtes riusikstuck horen 
kann, wird die optische Abtastvorri chtung von der gegenwSrti- 
gen Position moglichst schnelL zu aer Datenspur gefuhrt, auf 
der das gewOnschte HusikstCick beginnt- Der LichtstrahL kreuzt 
wShrend dieses Vorgangs/ der aLs Spurspringen bezeichnet 
wird, eine VielzahL von Datenspuren; er springt von der gera- 
de abgetasteten Spur zur Zielspur- Je schnelLer das Spursprin- 
gen erfolgt, destc kOrzer wird die Zugr i f f sze i t , die Zeit, 
die der Bediener warten muB, bis er das gewunschte Musikstuck 
haren kann, 

Weil afaer nur auf eine Spur genau, nicht jedoch auch auf den 
Zielpunkt der Zielspur gesprungen werden kann, muR i m ungun- 
stigsten Fall eine Umdrehung der Platte abgewartet werden, 
ehe mit den Lesen der Daten begonnen werden kann. Diese Warte- 
zeit wirkt sich bei einem System, das die Daten mit konstan- 
ter Bahngeschwi ndi g kei t abtastet - nach dem englischen Aus- 
druck Constant Linear Velocity haufig mit CLV-Systeia abge- 
kurzt ~ besonders nachteilig aus. Je nach dem, ob der Licht- 
strahl zur innersten oder SuRersten Datenspur der Platte ge- 
sprungen isr, schwankt die Wartezeit zwischen 120 ms und 330 
ms^ die zur Sprupgzeit - das ist die Zeit, die der Licht- 
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strahL benotigt, ura von der augenb t i ck L1 chen PosTtion zur 
Zielspur 2U springen - hi nzuzurechnen ist. Die Zucri f f szei t 
auf einen bestiraniten ZieLpunkt auf einer Datenspur ist daher 
urn 120 IBS bis 35C ms erhoht. 

Es ist deshaLb Aufgabe der Erfindung^ ein Verfahren anzuge- 
ben, das eine VerkOrzung der Zucrn f f szei t erzieLt. 

Die Erfindung L6st diese Aufgabe dadurch, dafi die Anzahl der 
zwTschen der sbgetasteten Datenspur und der Zielspur Megen- 
QBH Datenspuren berechnet wird, daR die WinkeUage des zu- 
Letzt abgetasteten Punktes auf der zuLetzt abgetasteten Daten- 
spur und die WinkeLLage des Zielpunktes auf der Zielspur be- 
rechnet werden, daR die Sprungzeit T bis zur, Erreichen des 
ZieLpunktes auf der ZieLspur berechnet wird, daB aus der An- 
zahL A der Datenspuren^ der WinkeLLagen der beiden Punkte und 
der Sprungzeit diejenige DrehzahL der PLatte berechnet wird, 
die erforderlich ist, damit bei Erreichen der Zielspur der 
ZieLpunkt oder ein Punkt innerhalb eines vorgebfaaren Abstan- 
des vcr dem ZieLpunkt erfafit wird. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daH die DrehzahL 
der PLatte so gewehLt werden kann, dafi bei Erreichen dfer Ziel- 
spur der ZieLpunkt oder ein Punkt innerhalb eines vorgefabaren 
Abstandes vor dera Zielpunkt erfafit wird. Waiter geht die Er- 
findung von der Erkeantnis aus, daB diese DrehzahL sich aus 
der Anzahl A der zwischen der zuletzt abgetasteten Datenspur 
und der Zielspur liegenden Datenspuren, aus der WinkeLLage 
des zuLetzt abgetasteten Punktes und der WinkeLLage des Ziel- 
punktes auf der Platte sowie aus der Dauer T des Sprungs be- 
rechnen tSBt. Die Dauer des Sprungs kann aus der Anzahl A der 
zu Qberspringenden Spuren berechnet werden. 

Anhand eines einfachen Zah Lenbei spie Is und rait Hilfe der Fi- 
gur wird die Erfindung zuerst bei einero socenannten CAV-Sy- 
stem, der AbkOrzung fur Constant Angular Velocity, und an- 
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sch L i eBend bei einem sogenannten CLV-Systen, deF AbkOrzung 
fClp Constant Linear Velocity^. erLSutert. 

In der Ficur ist eine PL8tte CD gezeigt, auf der spiraLforroi- 
ge Datenspuren von innan nach auBan verlaufen. Die PLatte 
dreht sich ir, Pf ei L ri cht ung. Zwischen der zuletrt abgetaste- 
ten Datenspur S1 und der Zielspur S2 mogen z.B. 500 Spuren 
Liegen. Der zuLetzt abgetastete Punkt PI auf der zuletzt ab- 
getasteten Datenspur S1 Liegt auf einem Radius, der in Dreh- 
richtung der Platte gesehen einen WinkeL von +90** mit dem aLs 
Bezugsachse e i ngeze i c hne ten senkrechten Durchmesser B ein- 
schLicBt- Der ZieL punkt P2 auf der Zielspur S2 Liegt auf ei- 
nem Radius, der einen WinkeL von +180" zur Bezugsachse B ein- 
schLieBt. Die Dauer fur den Sprung vom Punkt P1 zum Zielpunkt 
P2 ni6ge z.B. T betragen. 

Darnit bei Erreichen der Zielspur S2 der Zielpunkt P2 erfaBt 
wird, muR sich die PLatte wehrend der Sprungzeit T um 1/2 
Oder um n + 1/2 Umdrehungen drehen- Es gifat unendLiche viele 
Losungen, weil n eine ganze Zahl ist. 

Die Erfindung wird nun am BeispieL eines CAV-Systeras erlSu- 
le rt . 

Die PLatte mcge sich z.B. tnit 300 Umdrehungen in der Minute 
drehen- Die Sprungzeit. T moge bei sp i e L s wei se eine hsLbe Sekur- 
de betragen. In einer halben Sekunde macht die PLatte 
300/60x2 = 2 1/2 Umdrehungen. Wenn die Drehzahl von 300 Umdre- 
hungen in der Minute beibehalten wird, trifft der die PLatte 
abtastende LichtstrahL bei Erreichen der ZieLspur S2 genau 
auf den Zielpunkt P2. 

Bei einem zweiten Za h lenbei sp i e I sei angenoiumen, daB die 
Sprungzeit T ^ '^ Sekunde betrSgt. In einer Sekunde macht die 
PLatte 30C76C = 5 Umdrehungen- Damit nun bei Erreichen der 
Zielspur 82 sofort der Zielpunkt P2 erfafit wird, muR die Dreh- 
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zahl der Platte so geandert uerden, dsB sie in der Sekunde 
z.B. 5 1/2 Oder 4 1/2 Undpehungen macht. 

Wie bereits erwahnt sind mathemati sch unendlich viele Losun- 
gen noglich. Es ist daher sinnvoU, diejenigen Lcsungen zu 
wShlen, die an nSchsten zur Ausgangsdrehzah I von 300 Umdrehun- 
gen in der Rinute liegen. Das sind entweder 4 1/2 x 60 = 270 
Oder 5 1/2 x 60 = 530 Umdrehungen in der Minute. Wenn die 
Drehzahl der Platte daher zu Beginn des Sprungs auf 330 Umdre- 
hungen in der Minute erhoht Oder auf 270 Umdrehungen in der 
Minute erniedrigt wird, trifft der Lichtstrahl bei Erreichen 
der Zielspur S2 genau auf den Zielpunkt S2. 

Wenn der Sprung von auBen nach innen erfolgt, ist es bei ei- 
nem CLV-Systen. sinnvolL, die h6here der beiden b.rechneten 
Dpehzahlen zu wShlen, wei I die Drehzaht der Platte bein Abta- 
sten der Datenspuren von innen nach auBen bei einem CLV-Sy- 
stem sbnimmt. Aus oemselben 6rund ist es bei SprOngen von in- 
nen nach auSen sinnvoU, die ni.dere der beiden Orehzahlen zu 
H?h len. 

Bei einem CLV-Systen ist es besonders vorteilhaft, zuerst die 
der Zielspur zugeordnete Drehzahl zu berechnen. Von alien meg- 
lichen L6sunaen fOr die Drehzahl, die es erm6gHchen, bei Er- 
reichen der Zielspur S2 sofort den Zielpunkt P2 zu erfassen, 
wird diejenige Lcsung- ausgewShlt, die der Drehzahl an nach- 
sten konrnt, die der Zielspur zugeordnet ist. 

Diese KaBnahme hat die VorteiLe, daB bei Erreichen der Ziel- 
spur nicht nur der Zielpunkt erfasst -ird, sondern daB sich 
die Platte bereits annShernd mit der fOr die Zielspur vorge- 
schriebenen Drehzahl dreht. 

Die Erfindung ist fiir Aufnahme- und/oder WiedergabegerSte ge- 
eignet, die eine rotierende Platte berQhrungs Los abtaster.. 
Hie z.B. CD-Spieler, Vi deop lattenspi e ler, DRAVi-Di sc-Spi e le r 
Oder raagneto-optische GerSte. 
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1, Verfahren zur Verkurzung der Zugn* f f szei t auf einen be- 
stiramten ZieLpunkt einer Datenspur e-iner -in einem Auf- 
zeichnungs- und/oder Wi ede rgabegerat rotierenden Platte 
(CD), dadurch gekennzeichnet, daB 

die AnzahL A der zwischen der zuLetzt abgetasteten Daten- 
spur CSl) und der ZieLspur CS25 Liegerden Datenspuren be- 
rechnet wnrd, dafi die Winkellage des zuLetzt abgetaste- 
ten Punktes CP1) auf der zuLetzt abgetasteten Datenspur 
<S1> und die WinkeLlage des Zielpunktes CP2) auf der 
ZTclspur CS2) berechnet werden, daR die Sprungzeit T bis 
zura Erreichen des ZieLpunktes CP2) auf der ZieLspur CS2) 
berechnet wird, dafs aus der AnzahL A der Datenspuren, 
der WinkeLlagen der beiden Punkte (P1, P2) und der 
Sprungzeit T diejenige Drehzahl der Platte CCD) berech- 
net wird, die erforderlich ist, damit bei Erreichen der 
ZieLspur CS2) der Zielpunkt (P2) oder ein Punkt inner- 
halb eines vcrgebbaren Abstandes vor dem ZieLpunkt (P2) 
erfaRt wird. 

2- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zei chnet/ daB von den unendlich vieLen matheraa- 
tisch roooLichen Losungen der Drehzahl diejenige Losung 
gewahlt wird, die der ur sprQng L 1 chen Drehzahl der Platte 
am nschsten konmt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR bei einem CLV-System beim Springen 
von innen nach auflen die niedere der beiden der urspriing- 
lichen Drehzahl am nachsten liegenden Losungen gewShlt 
wird, wahrend bei Sprungen von auBen nach innen die h6- 
here der beiden der ur sprOng I i chen Drehzahl am nSchsten 
Liegenden L6sungen gewShlt wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, cadurch gekenn- 
z e 1 c h n e t, daB bei einem CLV-System von den unend- 
L-ich vieLen Losungen diejenige gewahlt wird, die am nSch- 
sten 2u der DrehzahL liegt, die fur die ZieLspur vorge- 
schrieben ist. 
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